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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Damiana Dabrowskiego

pt.: ,,Zastosowanie nowoczesnych metod rozdzielania sprzezonych ze spektrometrig mas
do identyfikacji barwnikéw organicznych”

wykonanej w Katedrze Chemii Analitycznej Wydziatu Chemicznego Politechniki Warszawskiej
pod kierunkiem promotora pani dr hab. inz. Katarzyny Lech, prof. PW

Niniejsza recenzja wykonana zostata na podstawie pisma RPW/27705/2023.

Przedtozona mi do oceny rozprawa doktorska autorstwa pana mgr inz. Damiana
Dabrowskiego obejmuje wszechstronnie przeprowadzone badania dotyczace postepowan
analitycznych stuzacych identyfikacji barwnikéw organicznych wykorzystywanych do
barwienia obiektdw historycznych.

Uzasadnienie podjetej tematyki.

Chemia analityczna jest t3 gatezig nauki, ktéra ma wiele twarzy: z jednej strony ma charakter
badawczo-naukowy, z drugiej zas moze mied praktyczny charakter. Nic dziwnego, ze chemia
analityczna znalazta swoje miejsce w sferze sSwiata sztuki. Zastosowanie nowoczesnych
technik analitycznych do identyfikacji zwigzkdw na przyktad barwnikéw w obiektach
zabytkowych, a nastepnie integracja wynikéw z wiedzg historykdw sztuki pozwalaja z jednej
strony na poznanie charakteru obiektu czy technologii jego produkgji, a z drugiej strony
utatwiajg czy nawet umozliwiajg ustalenie zakresu prac konserwatorskich, okreslenie wieku
obiektdw, jego pochodzenia czy po prostu autentycznosci. Okreslenie barwy jako jednego z
najistotniejszego elementu naszych zmystéw staje sie istotnym i waznym wyzwaniem.
Stosowanie barwnikéw siega poczatkédw historii ludzkosci. A analityk, wybierajac
odpowiednig technike analityczna do identyfikacji barwnikéw organicznych musi uwzglednic
specyfike i forma badanego obiektu, jego kompozycje chemiczng i nature komponentdw.



Techniki chromatograficzne potgczone z czutymi i selektywnymi technikami detekcji moga
dostarcza¢ informacji na temat kompozycji zwigzkdw w materiale, w tym zwigzkdw
barwigcych przy niewielkiej ilosci materiatu. Tematyka ta jest elitarna: prace badawcze w
zakresie badania barwnikdw organicznych w obiektach dziedzictwa kulturowego
prowadzone s3 w kilku osrodkach naukowych na swiecie. Trudnosci powoduje mnogos¢
preparatow stosowanych na przestrzeni wiekdw w réznych osrodkach artystycznych,
ztozonosci ich sktadu chemicznego przy jednoczesnym braku handlowo dostepnych dzisiaj
wzorcéw analitycznych i materiatéw referencyjnych. Dodatkowe wyzwanie stanowi
nieznana tozsamos¢ wielu barwnikdw, postepujaca w czasie degradacja substancji pod
wptywem dziatania réznorakich czynnikdw srodowiskowych wywotujagca zmiane sktadu
jakosciowego prébek i pojawienie sie produktéw degradacji.

Podjeta przez pana Damiana Dabrowskiego tematyka badawcza - wedtug mojej opinii - jest
w pemi aktualna, a zaprezentowane obszerne badania nie s3 wczesniej opisywane w
literaturze. Niewatpliwie wybdr tematyki jest wazny z naukowego punktu widzenia, dlatego
uwazam go za w petni uzasadniony. Przyznam, ze wzbudzit moje duze zainteresowanie.

Pod wzgledem analitycznym cel postawiony zostat wysoko, doceniam zaplanowane
logicznie eksperymenty, kolejnos¢ podejmowanych zadan swiadczacg o metodycznym
podejsciu. Zastosowany warsztat aparaturowy takze wzbudzit moje uznanie. Wykorzystana
aparatura badawcza jest nowoczesna, nalezy do topowych narzedzi analitycznych

Autor badan postawita sobie bardzo ambitny cel, zrealizowat go i przedstawit w postaci
rozprawy doktorskiej.

Ocena formalnej strony pracy doktorskiej.

Z formalnego punktu widzenia oceniana rozprawa doktorska zaprezentowana jest w postaci
klasycznego manuskryptu i obejmuje tagcznie z zatgcznikami 122 strony maszynopisu, ktory
podzielony zostat na szereg rozdziatéw, wsrdd ktérych mozna wymienié czesci typowe dla
tego typu dziet:

e spis tresdi,

e wykaz skrétdw,

o wstep (krétkiizwiezty),

e cel pracy (jasno i syntetycznie sformutowany),

e czesc¢ literaturowa (obejmujaca tematyke barwnikéw jaki i technik analitycznych
stosowanych dotychczas do ich identyfikacji) zawartg na 28 stronach

e czes¢ doswiadczalng (obszerna, wyczerpujaco opisujaca prace eksperymentalne)
zawartg na 57 stronach

e whnioski (zwiezte, tresciwe zamieszczone na 2 stronach)

e bibliografia (starannie dobrane pozycje literaturowe w liczbie 115)



Tekst rozprawy zostat napisany poprawnym jezykiem. Autor rozprawy doktorskiej znaczaco
utrudnit recenzentowi zadanie doszukania sie niejasnosci i uchybiert dbajac o poprawnos¢
pod katem merytorycznym i jezykowym. Doszukatam sie tylko kilku potknie¢ jezykowych
(przykfad: str.11  ostatni akapit: ... z zastosowaniem kapilarng wysokosprawna
chromatografie cieczows ...(powinno by¢: ... z zastosowaniem kapilarnej wysokosprawnej
chromatografii cieczowej ...), nie mniej jednak zwazywszy ze nie wptywajg negatywnie na
obidr catkowity i jest ich niewiele uwazam, Ze sg nieistotne.

Forma graficzna jest estetyczna, zaprezentowane rysunki i tabele s3 czytelne, opatrzone
poprawnymi podpisami, catos¢ zostata przemyslana i przygotowana starannie.

Pytania i uwagi.
Po lekturze nasunety sie mi nastepujace uwagi i pytania:

e Str.48 saczki — wymienione zostaty jako aparatura - potraktowatabym jednak saczki
jako materiat zuzywalny, nie aparature

e Str. 55 + 59 kwestia objetosci nastrzyku — czy stosowana objetos¢ wprowadzanej
probki  byta  optymalizowana?  objetosci  wprowadzane do  uktadu
chromatograficznego z pewnoscig maja duzy wptyw takze na sprawnos¢ kolumny
chromatograficznej, a tym samym rozdzielenie. Chetnie poznam opinie pana
Dabrowskiego w tym zakresie.

e Str. 75 chromatogramy przedstawione na rysunku Ill.11 — piki z poczatkowej czesci
chromatogramu (t- ~7 + 15 min) frontujg, podczas gdy te w drugiej czes¢
chromatogramu (tr ~16 + 25 min) wydaja sie by¢ symetrycznymi. Co powoduje
frontowanie pikdéw?

e Str.104 wplyw zmiany napiecia jonizacji przedstawiony na rysunku Ill.21 a) jest
nietypowy; czy probowano sprawdzi¢ ten wptyw w zawezonym zakresie np. co 10 czy
20V? Nie podano takze na wykresach stupkdw bteddw.

e (zy obserwowano niestabilnos¢ w odpowiedziach detektora MS w dtuzszym
przedziale czasowym i - jesli tak - jak je eliminowano? - niestabilnos¢ w
intensywnosci sygnatu MS to znany problem podczas stosowania techniki LC-MS.

e (Czy dokonano analizy ekonomicznej stosowania kapilarnych  kolumn
chromatograficznych do analizy barwnikdw zwtaszcza w poréwnaniu do stosowania
tradycyjnych kolumn chromatograficznych?

Podsumowanie.

Opisy problemu badawczego, jak i sposobu jego realizacji oraz uzyskane wyniki s3
zaprezentowane poprawnie i poruszaja najistotniejsze aspekty, co swiadczy o wiedzy
Doktoranta i dobrej znajomosci tematu. Opracowane metody analityczne oparte na
zastosowaniu nowoczesnych kapilarnych i nanoprzeptywowych systeméw HPLC w



potaczeniu z detekcja MS/MS charakteryzuja sie wysokimi czutosciami . Zminimalizowanie
objetosci ekstraktu wprowadzanego do ukfadu chromatograficznego jest wyjgtkowo
przydatne w aspekcie badan prébek o ograniczonej dostepnosci. Rezultaty przedstawione
w rozprawie doktorskiej pana mgr inz. Damiana Dabrowskiego sa dowodem dojrzatosci
naukowej pana Dabrowskiego oraz potwierdzeniem stusznosci podjetych badan.

Podkresli¢ chciatabym takze wysoce aplikacyjny charakter uzyskanych wynikéw.

Z petnym przekonaniem stwierdzam, iz rozprawa doktorska autorstwa mgr inz. Damiana
Dabrowskiego zatytulowana ,Zastosowanie nowoczesnych metod rozdzielania
sprzezonych ze spektrometrig mas do identyfikacji barwnikéw organicznych” wykonana w
Katedrze Chemii Analitycznej Wydzialu Chemicznego Politechniki Warszawskiej pod
kierunkiem promotora pani dr hab. inz. Katarzyny Lech, prof. PW spetnia ustawowe
wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora, okreslone ustawa o stopniach i
tytutach naukowych - uwzglednione w art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki w
zwigzku z art. 179 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe - Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r., poz. 1669 z pdZniejszymi zmianami). Na tej
podstawie wnioskuje do Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Chemiczne na Wydziale
Chemicznym Politechniki Warszawskiej o dopuszczenie mgr inz. Damiana Dabrowskiego do
kolejnych etapéw przewodu doktorskiego.
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